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PREnN - Agricultura, producao animal, caca, floresta e pesca

Reducdo Consumo Energético
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Medidas - Agricultura, producao animal,
caca, floresta e pesca

Reducdo GEE (t CO2 g)

5.951,4

Economia (€)

1,1 M

Investimento (€)

3,3 M

Medidas Foupanca Med. Tran. (tep)

1.514,1
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Formacao e sensibilizacao de recursos...

Custo de reducao por tep (€/tep)

Manutencao de equipamentos...

Isolamentos térmicos
Transportes
Recuperagao de calor
Monitorizacao e controlo
Sistemas de combustao
Sistemas de compressao
Optimizacao de motores
Sistemas de bombagem

Economia, investimento e PRI médio por tipologia de medi...
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Equipamentos
de Monitorizagdo e Medigao

Neste o8 principois uthzndos na realzogdo
das Guditorios energéticas. bem como O3 Necessidodes 4O BUG CORNO530 @ a8

Produtivos ou 608 8erVicos ouNiiores.
O3 equpamentos apresentados conatituem apenas Giguns exempios dos VOrias
Qoman de equpamentos enstentes
Equipamentos de Montorizag00 Eletrica
o~
© seu principio de funcionamento, mas basicoments opresentom o mesmo

todos.
resuitodo final. 560 equipomentos portdtens. foces de transportor devido &s suas
dimenses e peso e 500 de fock utikzagdo.

o

£ 71 oy o g et S0 e e e
Aot om srar e ) masmmatr com pes amearrestr<a.

e —

Existern modelos de Gnaksodores B¢ Energio eKITCO QuUE PETVLM registos Bos
volores ins mm-mmmmmw

poténcios otvos, reativos
e aparentes. .:memwmmm

£m aiguns modelos ¢ também possivel medic € analisor 03 distorgdes provocodas

relotivamente s Grandezas ektricas. COrateristicas de um crcuita ektrico de uma
mea ©omo, por exempio: © fotor de poténcio. o dogroma de
entre outros.
Cudados.ater.
como sejam
* usor

* usar cokodo olante,

ou tapete isclonte:

* evtar fazer o8 montogens do eqUIPaTANto de Medida APOIdS NS POrtas dos
Quodros ekétricos.

* ter 0 cudodo de verificor se. por exemplo. o “fio de terra’ ndo & usado como fio
condutor de corrente.

* @witor, 0 todo 0 custo, curto-crcultos.

* verificor se.
* verificor

létrico
* verificor se 0 50id0 de UM QUOTD Geral COMMespOnde. efetivomente, 00 que 5o
pretende medir

Equipamento de Gases de Combustdo

"

ol

Caldeiras (Ggua quente,
vapor, termofluido)

I ::‘—;h

aum voporizar), otrovés.
03 poredes metShcos que © envolvem

i, e, dorsabiogho umetd g do cuic bl o ik it

goses.
w"m—wamwnmwmcw
de color - o coldera propriomente dita

* Combustivel o queimar:
= Poténcia térmica @ produzir:

. ‘banhado, por um lodo,
peio fluido quente 0u sujelta & radoG30 Ao Chama €. Por cutro, pelo fuido o
oquecer).

* Copocidade. que serd o volume total de todas as partes internas da coldera
‘Sujeitas o pressdo;

Rendmento

3z

TIPOS DE CALDEIRAS

13121 Coldeiras Protubuiares

Estos caldeiros 530 tombém designodas por coideros de tubos de fumo. Tém

normaimente forma clindrico e encontrom-se na Posicdo horizontol. Dentro das
ou sejo. o5 gase:

4

Este tipo de gerodor cupo um kugor importante nos diversos tipos de industria,

da forte de energo UHizOdo ou do PO de combustivel Utizodo (sido. iquido
ou gasosal do tipo de fudo produzido (99u0 quente. vopor, termofiudol. do PO
de comora de combustio que englobam (formalha, tubo de fogo ou comara de
‘Combustao tubuon). entre outros

O corpo do gerador ¢ © locol onde se @4 G transferéncio de color dos gases de
Combusto para o fuido 0 quecer:

Ouxiiares que penmitem methorar @ WgIor © bom funcionomento do Gerodor. Como.
por esempi. s bombas de cimentogda. s vavUIGS de SegUFaNGA. © QUOTND de
@ mutos

outros
A corocterzogdo de um coldero pode ser efetuoda Otrowes dos SeguIntes.

portmetros
* Noturezo do fuido 0 oquecer:

Agnmwmmnum
sobreoquecida (com temperaturas acima dos 110°C e pressdes de servio
mﬂ(’.Sbﬁl

Vopor 1
* Vopor saturado ou sobreaquecido, com pressdes maximas na ordem de 30 bor
e 420°C).

1 31.2.2 Caldeiros Aquotubulares.

Nos coldeiras oquotubulores (tombém designodas por coldeiras de tubos de 6gua)
@ 6gua que circula Nos tubos G ser 0quecida atié se toror Yapor SatUrodo. Gguo
sobreoquecida cu mesmo vapor sobreoquecida O fluido oquecedor circula peio
‘exteior das poredes ou feixes tubuares.

gerodon) e pressdo de servico:
* Temperatira do fluido o oquecer.

L PR ——
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Balangos de Massa
e Energia

Para se saber coma se es1 @ UKIOr © energa. uol o rendmenta dos diversas

. pracedor o mad; e
as > o aterr 0
r U menor eficacia Com aue 58 Wiz energia

correcer & efetuor um bosango
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Téxtil

A industrio téxth ¢ um dos setores mais odequodos pora @ implementogo de

@ uniforme, apresentando @ central térmica um numero considerdvel de horas de

O consumo de energia térmico em unidodes de ocobamento téxti tem um peso

na geé repr
mais de 70 % do consumo global de energa. A energa térmica ¢ consumida nas

poder
de calor

o
g
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e
-
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De seguido opresentam-se, de
e mehon frequentemente opicaves neste setor

A operagdo consiste no tingmento de 200 kg de fio de pokéster (bose seca) rum
‘volume de bano de 2600 fitros de 6gua. Como meko de oquecMento nos wirias

-l-..._.........,..........
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Informagao estatistica SGCIE
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Remover filtros
Permite que o utilizador retire os filtros utilizades na pagina atual.

Modo de detalhe
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Permite que o utilizader concentre a sua atengdo apenas num visual, maximizando a informagdo desse visual.
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Planos de Racionalizagdo dos Consumos de Energia (PREn)
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Dados gerais sobre previsdo de implementagdo de medidas

Reducio GEE (1CO2e)

748,51 K

Economia (€)

140,16 M

Investinenta (€)
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3 &
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@ Cconoaia (€) @invesiemento (€) ++++++PRI (Anos)
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16,25 K
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2.2. Determinacao de utilizacoes e
custos associados ao ar comprimido.
Auditorias/Diagnésticos

Para determinar 3 utkzacio € os custos associados

20 ar comprimido, serd necessirio uma recoha

rigorosa de mformacio, relativa nio 16 305 consumos

energéticos. mas também do peefil de consumo de

ar comprimido. Para tal seri necessirio efetuar um

dagnéstico ou auditoria energética, com medicoes
tendo por

de medigio existentes na mitalagio ou em alternatva
recomer a auditoria externa para determinar ou
complementar A inkormacio relativa 303 custos
sssociados 4 produgio de ar comprimida

Meios alternativos pars estimar valores de

consumo de energa ¢ caudal

* Combasenostempos de operagio dos compressores
© expecificacdes técnicas dos mesmos, poders ser
calculado o vokime de ar produndo e respetiva
energa comumids

- Por exemplo num compressor de carga/azie,

com base nas horas de canga e de vazio podemos
‘esumar as médas dor co

Exomplo:
Energla consumida (kW) = (Horas carga
X kW om carga + Horas de vazio x kW
vazio)

Volume produzido (m') = (Horas carga x
caudal produzido (1/s) x 3,6)

Moios de mediclo efetiva de valores de

<conmumo de energin ¢ caudl

« Instalagio de caudalimetros para determinar o
perfil de conumo de ar comprimido.

* Semores de pressio pars permiti ansine de perdas
de carga

* Equipamentos de regito de contumo energetca

Os dados devem ser obtidos numa semana tipica

de produgio © representativos da realade dos

consumos do SAC

A um SAC devers

volume de ar produnde.

Tabela 4- Tecnologia e aplicagbes

ter uma abordagem ciclica composta pelos seguintes
pontos

6
Audiorias Oumizagio
regulares

Fig.3- Ciclo de abordagem ao processo
de otimizagio de um SAC

1. Pré-auditorta:

Sendo A pré-auditoria uma fase de identificagio de
possiveis meforias na operagio de um SAC. torma-se
importante nesta fase conhecé-lo em detalhe. desde
2 fase de produgio e tratimento do s comprimido
até & wa datribuigio. Conhecer em pormenor o8
processos em que este @ utliaado, questionando
sempre 3 possiblidade de fazer de forma diference,
tentando dentficar mcheéncias ¢ possivers methonss
A pré-auditonn ¢ uma fase de observacio ¢ teracio
com quem daramente trabslha no  processo
produtvo.

A pré-wuditoria irk definie qual © plano de acdes ©
© imbto da audtoria a reakzar. Nesta fise poderi
ser estimado o potencial de poupangas expectivel,
mesmo que de uma forma grosseira

Devers ser definido quem iri fazer o qué, como o
fari, onde o exceutard ¢ quando iri acontecer (0 qué,
ande. como ¢ quandol.

2. Auditoria:

Apén sdentificados on possivess pontos de melhoris
& fase da auditoria que serio alocados os recursos
materian ¢ humanos necessanos para 3 reakzacio das
medides, que irio permitir que o estudo elaborado
seja 0 mais completo possivel. £ Gmbém nesta fase
que serio identificados e crisdas 3 condides para
que as medicdes sejam feitas de forma precisa

A nudicoria seck & fase onde se irko recolher os dador
necessarios para obter todas a3 resposeas is perguntas
vantadas/estruturadas na pré-audeoria

Muitas serio as varikveis & regutar, de salentar o

caudal 3 pressio e 2 energia consumi

Estas meddas poderio ser aphcadas 3 uma
especifica ou a toda 3 unidade fabril, dependendo do
objetivo e plano defindo ma pré-audtora

3. Rocomendagdes:

Nesta fase sio apresentadas sokuSes que permitam
obeer poupancas energéticas signficatvas, de forma
sustentivel, tnto so SAC como no processo
produtio que permitam ma melhora m quabdade
do produto acabado.

4. Otimizagio:

Depois da implementacio das ages planeadas € com
© surgir dos resultados, verifica-se 3 necessidade de
alguns ajustes ¢ afinacdes. O processo de otimzacio
tem como objetivo pequencs ajustes para plena
adaptagio das solugdes implementadas 30 sistema
produtio.

5. Monitorizagho de dados:

Os sisternas de monitorizagio devem garantic em
tempo real, que o sistema esti 3 operar dentro dos
lenites estabelecidos, permitindo ientficar o3 dewno
sgneicativon 208 valores expectivert

O cicko fecha-se com auditorias regulares. que poderio
orgnar novas recomendacdes ¢ medidas adaptadas &
presente e futuras reshdades
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Como se deproende desta Tabels, também a wtilitagio num SAC de uma pressio maor do que © devido

contru pars o aresomo de higas

Identificagao e medicao

. de fugas
Identificagdo:
Parafuso Isento. Pistd
conte s e pence e rost S
e s et s s oo
i - - — b o prorleseslomngfi i on
pogrebd opgleged ot
i On ot b &t
(por sudicio, com recurso » espuma de sabio, etc)
Qualonds do ar. sento de dieo. Latrificado Iserao de deo hemo de cleo. Inento de dleo. fsenco de dleo. fent
Variagho de velockiade Variagho
Tipo de controlo Modelagio (1GY) ey G Vaze Cap-awo Arrmiehoaen Pty 14
s e pocinca o - m ass e 1o . e
Adaptagio 30
tipo de regime Conties [R—— Varitel o concimes Vartiel ¢ concvos [rs—
= - ou s o et R -
—r
Aplicagses
industriais Blosrdnien; Geilicas: PEY (garates de s
Hioeirs Cimerceis: ~ —- il essein Chgwe ETAR. Grificae: Comprestio de Gt PET (dntergoniess
Prodecho de Energa: < papat: Parsieos: Beerceica
L T
Cimenteirs.
ekt

tomame pouco eficiences. nomesdamente em
ambiences rusdotos e de dficd acerso

£ emportance que em todas a1 empresas uedaadorss de
a7 compremdo seja pritica comum & mmplementagio
de um programa reguiar de verficagio e clminacio
de fugns de ar comprimado

L ——

Alguns SAC tém caudalimetros instalados para efeitos
de monitorizagio. Com tis dpositivos & possivel
medic © consume de ar comprimido quando o8
equipamentos produtivos nlo estic em operacio,
dando assim uma boa indicagio sobre o nivel de fugas
Na falta dessa instrumentaco permanente, pode
recorrer-se i sua instalagio provissria,

Medigio:
A medigio deverd ser efetuada por método direto,

recorrendo a um caudalimetro para medicio de
caudal real, num periodo de paragem m produgio.

Nio sendo possivel meds, podemon sempre recorrer
2 outras skernativas, como & que se indica a seguir.

Estimativa:

Existem métodos indretos que permiem esumar
este caudal de fugas de forma grosseira, realizando o
repsts do tempo de queda de pressio de 1 b
volume estimado da rede (incluindo reservatorios)
Outra skernativa seré registar o tempo de carga, num
determinado periodo, de um compressor de carga/
vazio, tendo como base & capacidade de relerincia
desse compressor.

Com toda a energia.
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23.

E importante compreender os fatores que ofetam a eficiéncia de um sistema de
refrigeragdo e cansequentemente oS seus custos de operacio. As oportunidades de
economia de enargia nesta &reo dependern da forma como efetivament se contrala
estas fatores.

231
EER, ESEER e Eficiéncia em kW/TR
cop

Ocoeficier ance (COR. doing fficient of Performance)
& um indice importante para avalior © ‘rendimento” ou eficiéncia de um equipamento
de refrigeragdo. E definido como o razdo entre @ Capacidade de Remogdo de Calor
desse equipamento (Energia Util ou Efeita Refrigerante) e o Energia Consumida pelo
Compressor. Pode expressar-se em termos de roz6o de paténcias:

Energia tl
cops L
Energio consumida ne comprassor
ou
Poténcia frigerifica
cop=
Poténcia eléirica absorvida no compressar

Embora hoje em dia o porémetro COP esteja mals associado o sistemas de ar
condicionado do tipo bemba de calor para @ fungo de agueciments (com uma definigao
similor & referida atrés, residindo a diferenga apanas no termo do numarador, em que
paraca potsnca caloifear vez de Retincia o) corrinua 8 gar um pardgtro
bastante Gt de sistemas

maior que 1 & quanto maicr for o seu valor, melhor & o renmmenm do squipamento.
Ou seja, um maior valor de COP significa que o equipamento em questdo consegue
obter malor efeito refrigerante para uma determinada poténcia ekétrica absarvida no
compressor e consequentemente é mais eficiente. Um menor valor de COP significa que
o equipamento/sistema ¢ menos eficiente.

De salientar que, torando como referénci igura 2 apresentada atrds e todos os
comentaries que se teceram sobrea mesma, o dsﬁm;un da COP corresponde & seguinte

iz

Enténcio Energticn em Sistermns de Refrigeragse na neisrio m

Syporsor fpermutador de cor wbukor ou de phocou onde ¢ aTefeckda @ 0

gicoioda por evoporago oo refrigeront

Refrigerodor ou “subcooler” (permutador de calor tubular ou de plocos). onde o8

VOpOres de GMONIOCO provenentes 4o evoporadar 530 Sobreaquecidos otraves do
do 0o

Absorvedor, Onde 08 YOPOres de GMONIGCD PrOVENientes Jo PerMULOdOr CALANGK,
0 UMG Presso Proxima 60 Ce EVOPOrog0, 500 Gbeorvidos Pela Sohug00 Pobre” de
absorvente. O color de 0bsorBo & dissPado por circulogdo de ogua (VInda de uma
torre de arrefecimento) ro cordensador GeSto teccd0

Bomba de soludo. que umento o pressio desde o valor do 2000 do absorvedor
POra  pressdo de concensogdo e transfere @ 30kuGBO TICa' M GMONOCO POFD O
gerodor/separacor

Recuperodor de sokgdes (permutodor de color), onde o ok 50 1A’ erm AMmonKacD
Que 6 bombenda desde o obrorvedor ate 6 cohuna de ret K0 6 pre-oguecda om
controcormente pela sckugBo quente de froco conCeNtragao em amoniaco, vinda do
gerodor. que retoma oo absorvedor

Gerodor/separodor. 2o gadec ropromuctn que funciona como “reboller” de
scba

as0kugdo “rica

Pré-0auecida 0 entrada na cohna de retficagba pela s parte inferor. donde reful
um processo o de massa

de vopor de GmONiaco que ascende 6o longo da coluna. No gerodor (penmutador

Sluiercu dn plosad d~ee & sbuhe ¢ wporiogtioporcc & seueto i Y

e harie o G, Bt s M LY (i poea e
arrefecida no recuperador de sokudes @ ol Segue PAra © Gbsorvedor. O VaPOr que
ascende 00 longo o couna de retfcagdo conwste de AMONKCO @ de Uma parte de

vapor de ogua A reUfcogdo rewita 4o transferénaa de massa na parte nlermeda
0 ok corm sk TS 0 6 o PGt miperior 69 Coum com Gmonioss ukde
(rofiuxo) A concentragBo em amoniaco no topo da cokuna pode ser do ordem dos
998%

Concensodor evoporativo. onde o vopar de GMonioco ¢ iquefeito (condensadc) e dal
s0gue pora o permutodor de color referido erm b. Um iuxo Porciol retorna & coking
como I Em aigumos nstalogoes este

tosdo condensador

@vaporativo

#vaporagBo, poderd haver LM outro permutador PAra ok do referido em b. ParD
suplementor antes da evoporador,

g 5. Caganm oo st o g g AT

Em quolquer dos tipos de maquina de absargdo referkdos ¢ posshvel ter-se mals do
Qe UM nivel de TEMPErGtUNG Ge EVOpOrOgac N0 MeSMa MAQUING. 5to &,
s pora fozer foce a quolsque erlogles das cargos de fro edgidos "pelos

65505, com vorkagdes proporcionais dos necessidodes termic como o
voriagoes dos t el bt Bl Rl
© seu funcionomento ¢ simpies e pode ser compl ur
partes maves 30 a3 bombas de circulagdo de sokigdo, de refluxo e de crculagso do
refrigerante liquido para o evoporador. cujos consumos energéticos sdo nsignificantes
Logo, o8 exiginclas de manutengdo ado minkmas, além de que o impacte amblental ¢
Sbvio - eliminagdo de
e vio G e Coatrgis soanomia & "onorgio prIMOnD 6 ConsecrUONtes redus09s
e emissdes de CO, SO, & NO, se mizada canjuntoments com cogera8o. € pode ter
uma configuragdo tho COMPOCtd como @ iustrada na Figura seguinte,

Com toda a energia.



Resultados Plano de Racionalizagao dos Consumos de Energia sgcie

~ DESAGREGACAO DOS CONSUMOS = MEDIDAS DE EFICIENCIA
§ EM ENERGIA PRIMARIA IO ES RGOS &) ENERGETICA
€ ic PESO RELATIVO DA ECONOMIA DE ENERGIA
VALORES a0 (oen  Ceoh)
. imiaacho de motores six
i Minimo o0 27 e oy 25
1 Vilorderefertncat 044 273 1353 N -
e Sistmas de cambustio 2%
Ky A Recuperacso de calor na%
1 Huminsgso eiente 2%
Trae st Mentoizagio e controlo 2%
thme Manutencio de equipamentos consumidores ¢
! it de energia '
s e solamentos térmicos 4%
o 2 Formacho e sensibizacio derecursos humanos  9,6%
! ouros 3%
= Neste subsetor de atividade, existe uma fraca relagdo linear  Instalagdes situadas no quadrante sombreado a verde
P iy e Sestvle: » JSSEL. entre o consumo de energia e a quantidade produzida,  COnsomem menos energia por unidade produzida e
conforme se pode observar na linha de tendéncia & geram valor acrescentado com consumos inferiores RESULTADOS ESPERADOS
v ‘ respetivo valor e R (coeficiente de correlag3o linear)
CADERNOS SUBSETORIAIS e ey = - — .
10110 - ABATE DE GADO (PRODUCAO DE CARNE) E .
Economia € [tep) s
10120 - ABATE DE AVES (PRODUCAO DE CARNE) Este subsetor caracteriza-se por elevados . Economia GN [tep] a0
o TR i ~ nesie e Economia Fueldeo [tep] s
B ] processo, as fases respeltantes 3 rituragdo ¢ b S [EEDR——
choque térmico, evaporogdo, esterilizogdio e . [ —— . o
posteurizogBo, 30 as malores consumidoras § = = e 8 302 Bk 86 00, )
™ 10204 - SALGA, SECAGEM E OUTRAS ATIVIDADES DE TRANSFORMACAO DE PRODUTOS DE PESCA E AQUICULTURA et el il s .
A 3 . Redugho daFatua Energética ) 103
A 10395 - PREPARACAD E CONSERVACAO DE FRUTOS E DE PRODUTOS HORTICULAS POR OUTROS PROCESSOS S e T T B
L
0 subsetor com 3 Classificagio da Atiidade Econdimica 10385 - Preparacio ¢ conservagio de frutos o de produtos horticolas. o &
por outros processos. de acardo com o3 dados das Estatisticss da Producéo Incustrial - 2016 do INE, tinhs em stidade no. -
referido ano. 83 unidades de producio que geraram um valar de vendss priima dos 520 milhdes de euros: aste subsatar tem CAE 10395 PREPARAGAO E CONSERVACAO DE FRUTOS E DE... | AMOSTRA 5 INSTALACOES - 2018 [ B ve e oo
como mercada principal o mercado exportador. que absorve usse 63 % do valor das vendas. Nestz mercado, 79 % das vendas = Sombatine A,

respeitam a0 mercado da Uniso Europeia. Pubticagiode 2018)

Ficha Caderna

~ 10611 - MOAGEM DE CEREAIS
~ 10612 - DESCASQUE, BRANQUEAMENTO E OUTROS TRATAMENTOS DO ARROZ de vapor’, “instalagio de sistemas de pestdo de consumos de energia”, “Instalagio de
© 10711 - PANIFICACRO o & “Formagioe 30" destacam-s2 como as medidas com malor potencial
de economia de energia para este subsetor.
V10720 - FABRICACAO DE BOLACHAS, BISCOITOS, TOSTAS E PASTELARIA
=
~ 10912 - FABRICACAQ DE ALMENTOS PARA ANIMAIS DE CRIAGAO (EXCEPTO PARA AQUICULTURA) [— Ecomcmia de anergis sota [bep] ey e
Formade | EReE 2 dutnergs amimBesde  faturs | P M
~ 11021 - PRODUGAQ DE VINHOS COMUNS E LICOROSOS £ (s Medida Buaya | D hetoide 0 | nemieica | b=l
PREPARACAO E CONSERVACAO B2 o [ ] o [ [ o
V11050 - FABRICACAO DE CERVEIA sl e Erargin
v 11071 - ENGARRAFAMENTO DE AGUAS MINERAIS NATURAIS E DE NASCENTE D E F R UTOS E D E P R O D U TOS P 1% 22 | ars o m | ma | mem
T HORTICOLAS POR OUTROS
v 15111 - CURTIMENTA E ACABAMENTO DE PELES SEM PELO P R OC ESSOS o o - o el B e o
16101 - SERRACAO DE MADEIRA T N T I P -
™ 21201 - FABRICACAO DE MEDICAMENTOS
CAE 10395 R
~ 23412 - FABRICACAO DE ARTIGOS DE USO DOMESTICO DE FAIANCA. PORCELANA E GRES FING
2018 anr P aa | us s 21 -
24420 - OBTENCAO E PRIMEIRA TRANSFORMACAO DE ALUMINIO
Lonlc| Lm 21 | amn | 1 | ar |m | aes ma | wmam
27320 - FABRICACAO DE OUTROS FIOS E CABOS ELETRICOS E ELETRONICOS
ma | me | mas | oar 2| wam | emy | moam
~ 36002 - DISTRIBUICAQ DE AGUA = i

‘Quadro 5 Medidas de URE maks frequentes ¢ com maior impacto nos 5 PREN das instalagiies da CAE 10395
SISTEMA DE GESTAO
SQCle s Il. ANALISE DAS MEDIDAS POR TIPOLOGIA

[ Fii=rN 'ew e:"-::.'w Fazendo 3 andlise das medidas referidas anteriormente, e desagregando-as pelas diferentes

e tipologlas (Quadro &) verifica-se que as medidas geradoras de malores economias de energia,
pertencem sucessivamente &s tipologlas “Recuperagio de calor®, “Sistemas de combustio”,
| Soe controko” e “Formagd bilizag3o de recursos humanos®, &s quals, geram uma
redugdo anual nos de 258 tep, o a mais de 78% do total das redugfies
previstas.

No que respeita 4s emissbes de CO;, estas medidas representam no seu conjunto uma redugso anual
perto de 1.049 t, cormespondente a 85% do total das redugBes previstas; relativamente 3 reducdo da
fatura energética, correspondem a perto de 2% do total das economias de energla previstas.

Numa outra abordagem, as medidas de eficiéncia energética que ocorreram com maior frequéncia
(ne de vezes), foram as 205 I térmicos”, 30 de calor”, “Sistemas
de combust3o” e “lluminagao eficiente”.

Por fim, e de um modo geral, o5 perfodos de retorno do Investimento médio (PRI} por natureza da

adene )
Com toda a energia.
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